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Цей підручник логічно продовжує

виклад курсу «Алгебра», розпочатого у 7 класі

Підручник відзначається високим
науково-методичним і дидактичним рівнем.

Завдяки оригінальній структурі, вправам, 
які подано «із запасом», можна розподіляти навчальні 

години та добирати завдання залежно від поставленої мети
навчання та рівня підготовленості учнів.



















Äîâåäåìî ñïî÷àòêó, ùî a

b

ac

bc
� . Íåõàé a

b
a b p� �: . Òîä³ çà

îçíà÷åííÿì ÷àñòêè a � bp. Ïîìíîæèìî îáèäâ³ ÷àñòèíè ö³º¿
ð³âíîñò³ íà c:

ac � (bp)c.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ïåðåñòàâíó òà ñïîëó÷íó âëàñòèâîñò³ ìíî-
æåííÿ, ìàºìî:

ac � (bc)p.

Îñê³ëüêè b � 0 ³ c � 0, òî bc � 0. Çà îçíà÷åííÿì ÷àñòêè ìàºìî
ac

bc
p� . Îñê³ëüêè a

b
p� ³ ac

bc
p� , òî

a

b

ac

bc
� .

Öÿ ð³âí³ñòü º òîòîæí³ñòþ.

Ïîì³íÿºìî â ö³é òîòîæíîñò³ ì³ñöÿìè ë³âó ³ ïðàâó ÷àñòèíè:
ac

bc

a

b
� .

Öÿ òîòîæí³ñòü äàº çìîãó çàì³íèòè äð³á ac

bc
äðîáîì a

b
, òîáòî

ñêîðîòèòè äð³á ac

bc
íà ñï³ëüíèé ìíîæíèê c ÷èñåëüíèêà ³

çíàìåííèêà.

Âëàñòèâ³ñòü, âèðàæåíó òîòîæíîñòÿìè a

b

ac

bc
� ³ ac

bc

a

b
� , íàçè-

âàþòü îñíîâíîþ âëàñòèâ³ñòþ äðîáó.

ßêùî ÷èñåëüíèê ³ çíàìåííèê äðîáó ïîìíîæèòè àáî ïî-
äiëèòè íà îäèí ³ òîé ñàìèé âèðàç, òî ä³ñòàíåìî äð³á,
ÿêèé äîð³âíþº äàíîìó.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ ö³º¿ âëàñòèâîñò³ çà óìî-
âè äîïóñòèìèõ çíà÷åíü óñ³õ çì³ííèõ ó äðîáàõ.

Ïðèêëàä 1. Ñêîðîòèòè äð³á 24

16

2a

a
.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ïîäàìî ÷èñåëüíèê ³ çíàìåííèê öüîãî
äðîáó ó âèãëÿä³ äîáóòê³â, ùî ì³ñòÿòü ¿õ ñï³ëüíèé ìíîæíèê —
âèðàç 8a, ³ ñêîðîòèìî äð³á íà öåé âèðàç:
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Ïðèêëàä 2. Ñêîðîòèòè äð³á
x y

x y
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Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ãðàô³êîì ôóíêö³¿ y
x

� 4 º ã³ïåðáîëà,

ðîçì³ùåíà ó ² ³ ²²² ÷âåðò³, à ãðàô³êîì ôóíêö³¿ y x� � 3 º
ïðÿìà, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè (0; –3) ³ (3; 0) (ìàë. 5). Âîíè
ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ (4; 1) ³ (–1; –4). Àáñöèñè öèõ òî÷îê

x � 4 ³ x � �1 º ðîçâ’ÿçêàìè ð³âíÿííÿ 4 3
x

x� � . Ñïðàâä³, ÿêùî

x � 4, òî âèðàçè 4

x
³ x � 3 íàáóâàþòü ð³âíèõ çíà÷åíü 4 4

4
1

x
� ��

�
�� ³

x � � � � 	


�3 4 3 1 . Òàêîæ ð³âíèõ çíà÷åíü ö³ âèðàçè íàáóâàþòü,

ÿêùî x � �1
4 4

1
4

x
� � �

�
�

�
�� ³ x � � � � � � 	



�3 1 3 4 .

Îòæå, x � 4 ³ x � �1 — êîðåí³ ð³âíÿííÿ 4 3
x

x� � .

Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³âíÿíü íàçèâàþòü
ãðàô³÷íèì ìåòîäîì ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³âíÿíü. ßêùî àáñöèñà
òî÷êè ïåðåòèíó ãðàô³ê³â ôóíêö³é — ö³ëå ÷èñëî, íåîáõ³äíî
âèêîíàòè ïåðåâ³ðêó, îñê³ëüêè ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â êîðí³ ð³â-
íÿííÿ öèì ìåòîäîì âèçíà÷àþòüñÿ íàáëèæåíî.

Ïðèêëàä 6. Ïîáóäóâàòè ãðàô³ê ôóíêö³¿ y x

x x
� �

�
16 8

22
.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ñêëàäà-

ºòüñÿ ç óñ³õ ÷èñåë, êð³ì òèõ, ïðè ÿêèõ çíàìåííèê x x2
2�

ïåðåòâîðþºòüñÿ íà íóëü. Îñê³ëüêè x x2
2 0� � , êîëè x � 0 àáî

x � 2, òî îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ñêëàäàºòüñÿ ç óñ³õ ÷èñåë, êð³ì ÷è-

ñåë 0 ³ 2. Ñïðîùóþ÷è âèðàç 16 8
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x
� � 8 , ÿêùî x � 0; x � 2.
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Ìàë. 5





343�. Îá÷èñë³òü çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ y
x

� 20 , ÿêùî çíà÷åííÿ

àðãóìåíòó äîð³âíþº –2, 5, –10, 1.

344�. Îá÷èñë³òü çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ y
x

� 12 , ÿêùî çíà÷åííÿ àð-

ãóìåíòó äîð³âíþº –3, 4, –6, 1.

345�. Îáåðíåíó ïðîïîðö³éí³ñòü çàäàíî ôîðìóëîþ y
x

� 100 . Çà-

ïîâí³òü òàáëèöþ:

x –50 –20 5 10

y –4 1000 5 0,1

346�. Îáåðíåíó ïðîïîðö³éí³ñòü çàäàíî ôîðìóëîþ y
x

� 80 . Çà-

ïîâí³òü òàáëèöþ:

x –80 –40 1 160

y –5 20 16 0,1

347�. Ïîáóäóéòå ãðàô³ê ôóíêö³¿ y
x

� � 8 , ñêëàâøè òàáëèöþ

çíà÷åíü ôóíêö³¿ äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó –8, –4, –2, –1, 1,
2, 4, 8.

348�. Ïîáóäóéòå ãðàô³ê ôóíêö³¿ y
x

� 12 , ñêëàâøè òàáëèöþ

çíà÷åíü ôóíêö³¿ äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó –12, –6, –4, –3,
–2, –1, 1, 2, 3, 4, 6, 12.

349�. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè ãðàô³êà ôóíêö³¿ y
x

� 128 , âêà-

æ³òü, ÷åðåç ÿê³ ç äàíèõ òî÷îê ïðîõîäèòü öåé ãðàô³ê:

1) A (4; 32); 2) B (–8; 16); 3) C (–2; –64); 4) D (0; –128).

350�. ×è íàëåæèòü ãðàô³êó ôóíêö³¿ y
x

� � 162 òî÷êà:

1) A (–6; 27); 2) B (9; 18); 3) C (0; –162); 4) D (81; –2)?

351�. (Óñíî.) Ãðàô³êè ÿêèõ ôóíêö³é ïðîõîäÿòü ÷åðåç òî÷êó

A (4; –3):

1) y
x

� 12 ; 2) y
x

� � 12 ; 3) y
x

� �24 ; 4) y x� � 7 ?

352�. Çà 45 ãðí. êóïèëè y êã öóêåðîê ïî x ãðí. çà êîæíèé

ê³ëîãðàì. Âèðàç³òü ôîðìóëîþ çàëåæí³ñòü y â³ä x. ×è º öÿ
çàëåæí³ñòü îáåðíåíîþ ïðîïîðö³éí³ñòþ?
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§ 19. ÔÓÍÊÖ²ß y x� ,

¯¯ ÃÐÀÔ²Ê ² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ²

Ïðèêëàä 1. Íåõàé S ñì2 — ïëîùà êâàäðàòà, a ñì — éîãî

ñòîðîíà. Îñê³ëüêè S a� 2, òî çàëåæí³ñòü ñòîðîíè êâàäðàòà a â³ä

éîãî ïëîù³ S ìîæíà çàäàòè ôîðìóëîþ a S� .

Ðîçãëÿíåìî ôóíêö³þ y x� . Î÷åâèäíî, ùî çì³ííà x íàáóâàº

íåâ³ä’ºìíèõ çíà÷åíü: x � 0. Ñêëàäåìî òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíê-

ö³¿ y x� äëÿ ê³ëüêîõ çíà÷åíü àðãóìåíòó:

x 0 0,25 1 2,25 4 6,25 9

y 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Ïîçíà÷èìî ö³ òî÷êè íà êîîðäèíàòí³é ïëîùèí³ (ìàë. 14).
ßêáè íà ö³é ñàì³é ïëîùèí³ ïîçíà÷èëè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü òî÷îê,

êîîðäèíàòè ÿêèõ çàäîâîëüíÿþòü ð³âíÿííÿ y x� , à ïîò³ì

ç’ºäíàëè ¿õ ïëàâíîþ ë³í³ºþ, òî ä³ñòàëè á ãðàô³ê ôóíêö³¿ y x�
(ìàë. 15). Ãðàô³êîì ö³º¿ ôóíêö³¿ º â³òêà ïàðàáîëè.

Ìîæíà âèä³ëèòè íàñòóïí³ âëàñòèâîñò³ ôóíêö³¿ y x� .

1. Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ º ìíîæèíà âñ³õ íå-
â³ä’ºìíèõ ÷èñåë: x � 0.
2. Îáëàñòþ çíà÷åíü ôóíêö³¿ º ìíîæèíà âñ³õ íåâ³ä’ºì-
íèõ ÷èñåë: y � 0.

3. Ãðàô³ê ôóíêö³¿ — â³òêà ïàðàáîëè. Ãðàô³ê ôóíêö³¿
ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó (0; 0). Âñ³ ³íø³ òî÷êè ãðàô³êà
ðîçì³ùåí³ â ïåðø³é êîîðäèíàòí³é ÷âåðò³.
4. Á³ëüøîìó çíà÷åííþ àðãóìåíòó â³äïîâ³äàº á³ëüøå
çíà÷åííÿ ôóíêö³¿.
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Óðîê 45

Ìàë. 14






















































































































































































